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Kaiip6aeBoiit Aiinypbl EpKHUHOBHBI

Pa3paboTka 000py10oBaHus A5l NOJTYYeHHs] PACTHUTEJBHOI0 Macja U3
ceMsIH 0ax4yeBbIX KyJbTYP METOIOM XOJIO0JHOI0 OTKUMA

AKTYaJIbHOCTh JAUCCEPTALMOHHOrO wucciaenoBanusi. B Pecnybnuke
Kazaxctan ¢ KaXIbIM TOJOM YBEIMYMBAETCA IIOCEBHAs IUIOMIAAb OaxXyeBbIX
KyJIbTYp, ToJbko B 2016 romy Obuio BbiAeneHO 86,8 ThICSY rekTapoB. B cBs3u c
TUM C KaXJIbIM T'OJIOM MOBBIIIAETCS YPOXKAHHOCTh 0axueBBIX KYJIbTYp U pacTeT
CIPOC Ha NEPepadOTKy PACTUTEIBHOTO ChIPHSI.

[lo odunmanbubiM naHHbIM cTaTUCTUKU PecnyOnuku Kazaxcran, B 2015
rojy BaJoBOM cOop OaxyeBbIX cocTaBuia 2,1 MiH.T., Torga kak B 2014 r. 6bL10
coOpano Bcero 1,9 muH.T. B nenom ke, 3a 5 neT npou3BOACTBO JIbIHb U THIKBBI B
pecriyoyinke BbIpociio Oosiee yeM B modTopa pasza. Tak, ecniu B 2014 1. mon
O0axueBbiMH ObLTO 88,8 ThIc.ra, TO yke B 2015 1. 00mme 1uiomaaud moj 3TOU
KyJbTYpO# BeIpociu 10 94,2 Thic.ra.

AxTyanpHOM mpoOJIEMON  SBISIETCS MeXaHW3alusi MW aBTOMAaTHU3alUs
nepepaboTKU  JTaHHOTO PACTUTEIBLHOTO ChIph. B CBSA3M €O  CIIOXXHOCTBIO
NEPBUYHON  1epepaboTKH  JaHHBIX  KYJIbTYp, MEXaHu3alusi IepepaboTKu
muHuMaibHa. B PecnyOmuke Kaszaxcran cemeHa HaHHBIX KyJbTYp MCIOIB3YIOT
TOJIBKO B arpOTEXHUKE KAK MOCEBHOW MaTepHal.

Macio U3 ceMsiH JbIHU U THIKBBI — 3TO JOPOTOCTOSIINM JICUSOHBIN MPOIYKT.
Macino u3 ceMsH O0axuyeBbIX KYJIbTyp HCIOJIB3YIOT B (apMareBTHYECKUX,
KOCMETHUYECKUX, MHUIIEBbIX IEeNsIX. THIKBEHHOE W JBIHHOE Macjia o00JaJaloT
renaToNpOTEKTOPHBIM  (3alIMINAIONIMM  ME€YE€Hb), POTHBOBOCIAIUTEIBHBIM,
3KUBIIOIIMM,  IPOTUBOS3BEHHBIM U AHTHAUIEPTUYECKUM  JCHCTBUEM.
HopManusyer  [€ATENBHOCTh  NPEACTATENBHOW  JKENe3bl,  I[EePUCTAIbTHKY
KUIICYHUKA, JKETYHOTO MYy3bIPs, YTO BAXKHO VIS MPOPUIAKTUKH KETYHOKAMEHHOM
0011e3HMU.

AHanu3  CyIIECTBYIOIIMX  TEXHUYECKUX  CPEACTB Ul  IMOJy4YEHUs
pPacCTUTENBHBIX Macesl I[I0Ka3ald, 4YTO OHU MpeAHAa3HA4YeHbl ISl KPYMHBIX
IIPOU3BOJICTB, DHEPro3aTpaTHbI, MMEIOT CIOXHYK TEXHOJIOTHIO, HCIIOIB3YIOT
OonblIoe KoiauuecTBO obopynoBanua. Tak kak B Kazaxcrane 06axueBOJICTBOM
3aHUMAIOTCS bepMmepckue XO35ICTBa, TpedyeTcs MajorabapuTHoe
MHOTO(QYHKIIMOHANbHOE obOopynoBanue. llpumeHeHue Takoro o060pyIOBaHMS
MO3BOJIMT CHU3UTh TPAHCHOPTHBIE 3aTpaThl W  OOECHEYUTh IOBBIIICHUE
pPEHTa0EIbHOCTH POU3BOJICTBA.

Bce BblIeckazaHHOE ONpENEseT aKTYyalbHOCTh CO3JaHMs 3(PPEKTUBHOIO
o0opyAOBaHMs JIs IPOU3BOJICTBA PACTUTENILHOIO Macja, HE MEHEE AKTyaJbHbIM



OyneT NpOeKTUPOBaHHWE MajaorabapuTHOrO OO0OpYyAOBaHUSA ISl TMPOU3BOJACTBA
PACTUTEIBLHOIO Macjia U3 CEMsIH 0ax4eBBbIX KYJbTYP.

PabGora BeIMONHEHa B pamkax rocOwomkeTHoM mnporpammbl 055 B 2015-
2017rr. «PanuvoHanbHOE HCIOJB30BAHUE MPUPOJHBIX PECYpPCOB, MepepadoTka
CBIpbSl U MPOAYKLMH», 10 TeMe «Pa3paboTka BbICOKOI(D(PEKTUBHON TEXHOJIOTHH
KOMILUIEKCHON TIepepabOTKU JbIHU C MOJYyYE€HHUEM NPOIYKTOB (YHKIIMOHAIBHOTO
Ha3HAYEHUs» W B COOTBETCTBUU C TIUIAHOM MPUKIAJAHBIX HCCIICIOBAHUN
AJMaTHUHCKOTO TEXHOJIOTUYECKOTO YHUBEPCUTETA.

IIpeameT ucciaeaoBaHHUsA: MEXaHUUYECKHE MPUHIIMIBI U 3aKOHOMEPHOCTHU
pOLECCOB pabOThl MacJOIpecca A MOJyYeHHs] paCTUTEIBHOTO Maciia U3 CEMSH
0ax4yeBBIX KYJIbTYP METOJIOM XOJIOJTHOT'O OTXKHUMA.

Hean padoThl: co31aHre KOHCTPYKIMU MacCJoNpecca g CeMsSH 0axyeBbIX
KyJbTYp, OOECIEeUHBAIONIETr0 MOBBIIIEHUE KayecTBa Macjia METOJOM XOJOJHOIO
OT)KHUMA.

Jiist peanu3anyy MOCTaBICHHON LEIN ONPEIEIICHBI CIeAYIONINE 3aauH:

1.  HWccnemoBanue  CTPYKTYPHO-MEXaHUUYECKHX,  TEIUIOPU3UUECKUX,
PCOJIOTHYECKUX M XHMHUYECKHUX CBOWCTB CEMSH JBIHM M TBIKBBI, OMPE/CICHHUC
palMOHABLHBIX TEXHOJOTHYECKUX PEKHUMOB IIpollecca IMPEecCOBaHMS B 00JacTH
JOTTYCTUMBIX TEXHOJIOTHYECKUX CBOMCTB MOTy4YaeMbIX PACTUTEIbHBIX Macel.

2. HW3yueHue OCHOBHBIX KHHCTHYCCKUX W  THJIPOJMHAMHUYCCKHX
3aKOHOMEPHOCTEH Mpoliecca XOJOIHOTO MPECCOBAHUSA CEMsIH 0axdeBBIX KYJIbTYP
(BIUsIHME HAYaJbHOM BIAXKHOCTH, TEMIIEPATYpPbI, JABJICHUS U Jp. HAa XapakTep
NPOTEKAaHMsI HUCCIEAYEMOro TMpolecca M KauyecTBO IMOJIYyYEHHBIX PAaCTUTEIBHBIX
Macen) B IIUPOKOM JIMaria30He U3MEHEHUS PEKUMHBIX TapaMeTPOB.

3. Pa3paboTka Hay4yHO-TIPAKTHYECKUX TMOJXOJ0B K JHEProcOEPEKEHUIO B
npolecce TMPECCOBaHMSI CEeMsH 0axdeBbIX KYJIbTYP METOIOM  XOJIOJAHOTO
NIPECCOBAHUS C BO3MOXHOCTHIO TOMCKAa HAMJIYUIIEro KOMIIPOMHUCCA MEXKIY
KayeCTBOM TOTOBOIO  MPOJYKTA, TMPOU3BOAUTEIBHOCTHIO U yIEIbHBIMH
HYHEPreTUYECKUMHU 3aTPaTaMHU.

4. Pa3paboTka HOBBIX KOHCTPYKTHBHBIX pelIeHHH 0O0Opy/I0BaHMS,
MOBBIMAIOMIET0 I(P(HEKTUBHOCTh TEXHOJIOTHYECKUX TIPOIECCOB IMepepaboTKH
CEMSIH 0ax4yeBbIX KYIbTYP.

Hayuynasi HOBM3HA MCCJIE[IOBAHMS 3AKITIOYACTCS B TOM, YTO:

— MPUMEHSSI METOAbl MAaTEMAaTUYECKOTO MOJEIMPOBAaHMs, ObllIa OMHCAaHA U
pelieHa 3ajada OTKMMa J>KUAKONW (a3el W3 JAUCHEPCHOTO MaTepuaia Tpu
Pa3TUYHBIX KPAEBBIX YCIOBUSAX W HEIMHEWHOCTSX, XapaKTEPHBIX JISi PEaTbHBIX
YCJIOBHI;

— pa3paboTaHbl MPUHIUIBI CO3/IaHUS pecypcocOeperaromieii mepepaboTku
CeMsiH 0ax4eBBIX KYJIbTYpP METOJOM XOJIOJHOTO MPECCOBAHUS, HAMPABICHHBIC Ha
WHTEHCU(UKAIIMIO TIpollecca TMOJNYYCHHS TOTOBOTO TMPOMYKTA, PAIMOHATBHOE
MCITOJIb30BaHUE MATEPHAIIBHBIX U SHEPTETHUECKUX PECYPCOB;

— YCTaHOBJICHBI OCHOBHBIE KHHETHYECKHE W THAPOJMHAMHYCCKHE
3aKOHOMEPHOCTH TMpPOIECCa IMPECCOBAHUSI CEMSH OaxX4yeBbIX KYJIbTYp METOIO0M
XOJIOJTHOTO OT)KUMA;



— pa3paboTaHa MaTeMaThyeckass MOJeNIb Ipollecca MPECCOBAHUS
MAaCJIMYHOTO CHIPhSi HA OJHOIIHEKOBOM Maclompecce, MO3BOJSIONIAs PACCUUTATh
ONTUMAaJIbHbIE KOHCTPYKTHUBHBIE MTapaMeTphl Macionpecca JUisl U3BJICUCHHS Macia
U3 CEMSIH MaCIUYHbBIX KYJIbTYD;

— YCTaHOBJICHbl OCHOBHBIE MapaMmeTphl IMpollecca MpeccoBaHUs (CKOPOCTh
MIPECCOBaHMsI, MOAYJb IMPECCYEeMOCTH, TeMmIlepaTypa M JaBJIEHUE B IITHEKE) B
IITHEKOBOM TIPECCE;

— METOJIOM DHKCEPreTUYECKOro aHajau3a TEPMOJMHAMUYEKUX MPOIECCOB
YCTAHOBJICHO JHEPTeTHYECKOE COBEPIICHCTBO IMpeJjiaracMbIX B3aMMOCBS3aHHBIX
MPOILIECCOB  TMEpepadOTKU CEMSH JbIHU U THIKBBI METOJIOM  XOJOJHOTO
IPECCOBAHUSI.

TeopeTnueckasi 3HAYUMOCTb HCCJAEI0BAHMS 3aKITIOYAETCS B TOM, YTO Ha
OCHOBE TEOPETUUYECKUX U DKCIEPUMEHTAJIbHBIX HCCJIEAOBAaHUN 3aKOHOMEPHOCTEH
mpoiiecca XOJIOJHOTO TIPECCOBAaHUSI CEMSIH OaXuyeBbIX KYJIBTYp, B IIHMPOKOM
JMara3oHe U3MEHEHHS PeKUMHBIX MapaMeTpOB HAYYHO 0OOCHOBaHA METOJI0JIOTHsI
pacueTa macionpecca Ui M3BJICUEHUS Maclia U3 CEeMsIH MACJIHYHBIX KYJIBTYpP
METO0M XOJIOJTHOTO OTXKHUMA.

IlpakTuyeckasi HeHHOCTb. Pa3paboTaHa KOHCTPYKIHS Y3Jia HIHEKOBOTO
npecca, 3amuiieHHas nateHToM PK Ha nmonesnyro monens Ne2827 «KoHcTpyKims
ITHEKa JIJI1  TPECCYIoIIero o0OopyaoBaHUsS», KOTOpas JaeT BO3MOXHOCTh
POEKTUPOBAHUS TPECCOB Ha JIIOOYI0 MPOU3BOAUTEIBLHOCTh C ONTUMAJIbHBIMU
napamMeTpaMd M KOHCTPYKUMsI Macliolpecca, 3amuuieHHas nateHtom PK Ha
noJie3nyto mojeib Ne3094 «Macnomnpecc A ModydeHus: pacCTUTENILHOTO Maciia U3
ceMsiH 0ax4yeBbIX KYJIbTyp», JMJIA OTKHMA PACTUTEIBHOTO Macja METOJ0M
XOJIOJTHOTO MTPECCOBAHMS U3 CEMSAH 0aX4eBBIX KYIbTYP.

Pa3paboTansl METOAWMKM  pacyeTa  ONTHUMAIbHBIX  KOHCTPYKTHUBHBIX
napaMeTpoB Macjonpecca sl U3BJICUECHUS Macja U3 CEMSIH MACIIUYHBIX KYJIbTYP.

y6aukanuu mno Teme wuccaenoBanusi. [lo Teme guccepramuu
onmyOnukoBaHo 16 craTed, U3 HHMX 7 cTaTed B Marepualiax MeEXITyHapOIHBIX
KoH(pepeHIui, 1 craThs B KypHalle MHISKCUpyeMoM B 0a3e SCOpUS, 4 cTaTbu B
KypHanax, peKoMeHI0BaHHbIX KoMHuTeTOM 110 KOHTpOIIO B chepe oOpa3oBaHus U
Hayku MOH PK, nonydeno 2 marenta PK Ha monesnyro mopens. Conep:kaHue
cTaTel 0XBaThIBAET OCHOBHOE COAEPKAHUE TUCCEPTALIUH.

Bo BBeeHMH JaHA OLICEHKA COBPEMEHHOIO COCTOSIHHS PEIIAEMOM HAy4YHOU
poOJIeMbl, TTPUBEJACHBI OCHOBAHHS M MCXOJHBIC JaHHBIC ISl pa3paOOTKH TEMBI,
000CHOBaHMS HEOOXOJIUMOCTH TIPOBEICHUSI HAYYHO-HCCIEIOBATENBCKON paboTHI,
aKTyaJbHOCTb U HOBH3HA TeMbl. [IpUBOAMTCS CBA3b JAHHOW PabOTHI C APYrUMU
Hay4YHO-HMCCJIEIOBATEIbCKUMHU pabdoTamMu, I1ieJib, OOBEKT U MPEIMET, 3ajauu
WCCJICIOBAHUS, METONOJNIOTHYecKasi 0a3a, TMOJIOKECHHs, BEIHOCHMBIC Ha 3aIlUTY,
MpaKkTHUYeCcKas [IEHHOCTh U anpoOaius NpakTUYECKUX pe3yIbTaToOB.

B nepBom pa3znesie 1aHO COBPEMEHHOE COCTOSIHUE PEIICHUS] MPOOIEMBbI
pecypcocOeperaroix TEXHOJIOTUU B epepadoTKe ceMsiH 0axueBbIX KyIbTyp. [lpu
3TOM IPOBEJICH 0030p 000pyA0BaHMS ISl 00PaOOTKH, MTOATOTOBKH K MepepadoTKe
ceMsiH 0axyeBbIX KYJbTYp, aHaJIU3 CYUIECTBYIOIIMX METOJOB M TEXHOJOTHI



OT)KMMa PACTUTENIIBHOIO Maclia U3 CeMsH 0axyeBbIX KYJIbTYp U OCYIIECTBICHA
IIOCTAHOBKA 3a]1a4 UCCIICJOBAaHUMN.

Bo BTOPpOM pa3sgesie NpUBEACHBI CYHIECTBYIOIINE METOAUKHN ONPEACICHUS
(pU3UKO-MEXAHUYECKHX CBOMCTB CEMSAH JbIHU M THIKBBl Pa3HBIX COPTOB,
DKCIIEPUMEHTAIBHBIX MCCIEJOBAHUNA IPOLECCOB NPOTEKAIOIIMUX IPU OTKHUME
PACTUTENIBHOTO MAcia, XMMUYECKOTO aHAJIN3a CEMSH U PACTUTEIIBHOIO Macia C
UCIIOJIb30BAaHUEM NIPUOOPOB HAYyYHO-UCCIIEI0BATENBCKON JIAOOPATOPUH IO OLICHKE
KauecTBa M 0€30MacHOCTU MPOAOBOJIBCTBEHHBIX NPOAYKTOB AO «AIMaTHHCKUN
TEXHOJIOTUYECKUIN YHUBEPCUTET.

B Tperbem pa3sjese yCTaHOBIEHO, YTO BBIXOJ Macjaa 3aBUCHUT OT
Jy3KUCTOCTU U BIAXKHOCTH, T/I€ HAMOOJBIIYIO POJIb UTPAET JY3KUCTOCTh CEMSH.
Onpenenensl paluoOHaIbHBIE JUAIIAa30HbI JIY3)KUCTOCTH JJISI CEMSIH THIKBBI U JIbIHU.
Tak e omnpeneneHsl 3aBUCUMOCTH BBIXOJA Macja OT BJIAXKHOCTH U JIABICHUS B
KaMepe IIHeKa. JlaBieHHE ONpelNeisaoch Ha CTEHIE 4Yepe3 NAaT4uK JaBJICHMUS,
BCTPOCHHBIN B MacCJIOIPECC.

OrnpeneneHpl 3aBUCMMOCTH BIUSHUSI YaCTOThI BpallEHUs IIIHEKA, HAYAIbHOM
BJIQKHOCTH  CBIpbsl, JIY3)KHCTOCTH, TEMIIEpaTypbl MATKM Ha  YJACJIbHBIC
DHEPro3arTpaTsl B IPOLIECCE MPECCOBAHUS HA OCTATOYHYHO MACIMYHOCTD XKMBbIXA.

Omnpenenenbl Ko3(QPUIUEHTH PErPECCHOHHBIX ypaBHeHui. Ilokaszatens R?
JUISE BCEX YpaBHEHUN ONHM30K K E€IWHHUIIE, YTO CBUJCTEIBCTBYET O BBICOKOM
CTEIIEHU JJOCTOBEPHOCTH YPaBHEHUMU.

OnpeneneHo, 4To JABJIECHUE HA BBIXOAE W3 30HBI HATHETAHUS OINPEACIIACT
KOJINYECTBO «CBOOOJHOIO» Macia B ChIpbE, KOTOpPOE OYIET SBIATHCS OAHUM M3
MCXOJIHBIX IapaMETPOB MPU MAaTEMATUYECKOM OIMCAHUM Mpoliecca (UIbTPOBaHMUSL.

3aBUCHMOCTb [UIsl pacHpefesIeHusi «CBOOOJHOr0» Macia BAOJb 3€epHOM
KaMepBbl:
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OnpeneneHa KOHIEHTpaus OTOUIBTPOBAHHOTO Macjia B JIO00M TOYKe
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[Tpu 3TOM, CpeiHee 3HaUeHHE KOHUEHTPALUMKU OT(PUIHTPOBAHHOTO MAaclia COCTABUT:
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Ha ocHoBaHMM BBIBEIGHHBIX YypaBHEHUM Obl1a omnpeneneHa padodas

dbopmyna s pacyeTa IPOU3BOJUTEILHOCTH IITHEKOBOTO MIpecca:
K-Py
K-(P.-P) . Vg | K-P ) 3
=M-b-N 1_6_. Alo—— |-Al0 i

Ni 0 ] 2
u-h-a L,-a u-h -a p-h™V, -a

()

Jlist mpoBepku pabOTOCIIOCOOHOCTH YHUCIEHHOM CXeMbl ObUIO MPOBEIEHO
MOJCIUPOBAHUE  JIBUKEHUS JKUJIKOCTH C  TOKaszaTelieM CTeneHu n=1 B
PEOJIOTHYECKOM YpaBHEHUU COCTOSIHUS TIPH TEX Ke MapaMeTpax TCUCHHUsS B KaHae
ITHEKA, YTO W JJI1 aHAJIM3UPYEMOM CTeeHHOM XUAKOCTH. Kak u 0xuganock, ObLI
MOJIy4eH JIMHEWHBIM TNpoduiIb CKOPOCTH, XapaKTePHBIH  JJi1  TCUCHUS
HBIOTOHOBCKOM JKUJKOCTH MEXIY JBYMS IMapajuleJbHBIMHU TUIACTUHAMU, OJHA W3
KOTOPBIX HEMOABWXKHA, a Jpyras JBHXKETCS B COOCTBEHHOW IIJIOCKOCTH C
MOCTOSTHHOM CKOPOCThIO (TeueHue KyaTra).

Taxkum oOGpa3oM cjenaH BBIBOJ, YTO MPH BXOJE B MACIIONPECC CEMEHA JIBIHU
JIOJKHBI  OBITH  BIAXHOCTBIO OT 7-11% m  Temmeparypoit ot 50-55 °C, uro
o0ecreunBaeT MaKCHMaNbHBI BBIXOJ Macia, a npu Temmeparype Huwke 60 °C
TOJIE3HBbIE BEIECTBA B MAcjle COXpaHsAIoTcsa, npu Temmneparype Hmke 50 °C me
paspyiaercs KJIeTOouHas CTpyKTypa. JlJis ceMsiH THIKBBI Ha BXOJE TeMIlepaTypa
coctapiser ot 55-60 °C, a BnaxuocTh 0T 8-14 %. [laBneHue B Macionpecce oT 9-
15 MlI]a.

[Tpu cobmroneHny JaHHBIX YCIOBUHM BBIXOJ Macia JIOCTUTaeT MaKCUMyMa, a
MAacJ0 BBIXOJUT Ka4YECTBEHHBIM U MPABUJIA XOJIOAHOTO OT)KMMa HE HApYIIAIOTCS.

B 4erBepTOoM pa3zgene 000CHOBaHA KOHCTPYKIIUS 3KCIEPUMEHTAIBHON
YCTaHOBKH, M3y4Y€Ha KHHETUKA MPOIIecca MPEeCCOBAHUS.

[IpuBeneHa KOHCTPYKIMSI IIIHEKAa M pacyeT maciomnpecca. Vcnonab3oBaHue
KOHCTPYKIIMM ITHEKA MO3BOJIUT MEHATHh TOJIbKO BUHTOBYIO HaBHUBKY IPU H3HOCE
BUTKOB, HE 3aTpauyvBas CpPEACTBA Ha MIEPETOYKY BCEro IIHEKa M MOJ0UpaTh
ONTUMAJIbHYIO TOJIIMHY BUTKOB JJISI IIUPOKOrO AHANa30Ha MPEeCCyeMOro ChIPbS.

N3ydeHbl KUHETHKA Mpoliecca IPECCOBAHUSI, YCTAHOBIIEHO, YTO 3a30p MEXIY
IJIACTHHAMH B 3€€pHOM Kamepe noipkeH cocTaBmsath 0,15...0,3 mm. O6paboTka
AKCHEPUMEHTAIBHBIX JIaHHBIX MO3BOJWJA MOJYYHUTh CIEAYIOIIEE YpaBHEHUE MJIS
onpeiesIeHHs] KUCIOTHOTO YUCia MOJIy4YaeMOro pacTUTENIbHOTO Maca:

Ku.=0,31 e"PM+K y g (6)

[lonmyueHo  gocToBepHOE W aJCKBaTHOE  YpaBHEHHE  PErpecCud,
XapakTepusyroliee Hauboee MOJHO MPOLIECC MPECCOBAHUS:



y =27,9 -0,1x1 — 1,94%2 — 0,89%3 — 0,75X1X2 — 1,25 X1X3 + 0,42 XoX3 —
— 0,67X12 — 2,5 X22 — X32 (7)

Pacuer macJiomnpecca IIPOBECH B CUCTEME «Macnonpeccy,
NpPEIHA3HAYCHHOW ISl pacdyeTa KOHCTPYKTHBHBIX IapaMETPOB Maciolpecca Hu
MPOEKTUPOBAHUU TEXHOIOTUMYECKUX JIMHUM JJI1 pACTUTEIBHOIO MACJa.

B nsarom pasaenie paccMaTpuBacTCsl COBEPILICHCTBO JHEPrETUUYECKUX
MIOTOKOB TPOIEcCa OT)KMMa PACTUTEIBHOI'O0 Macjia M3 CeMsH 0axueBbIX KYJIbTYp
METOJOM JKCEPreTHYECKOro aHanusa. Jnsd U3bICKaHuUs IYyT€H IOBBILIECHUS
SHEProd(PGEeKTUBHOCTH  TEIJIOTEXHOJOTUYECKUX CUCTEM HUCIIOJb30BaH
AKCEPreTUYECKU METO]T TEPMOAMHAMUYECKOTO aHaIn3a. 3a/1aueil SBIISIETCS OLICHKA
CTEIIEHU TEPMOAMHAMUYECKOTO COBEPILICHCTBA CHUCTEMBI B I1IEJIOM U BBISIBIICHUE
ATAIoB, HA KOTOPBIX UMEIOTCSI OCHOBHBIE TIOTEPU dKcepruu. B paboTe paccMoTpeHo

BAMsAHME Ha cucTeMy BHyTpeHHHX D' m BHemmmx D skcepretmueckux moreps.
OueHky TEPMOAMHAMUYECKOTO COBEPLICHCTBA TEILNIOTEXHOJIOTMYECKOW CHUCTEMBI
IIPOM3BOJICTBA PACTUTENIBHOIO Macja U3 CeMSH 0ax4yeBbIX KYJbTYp MPOBOAMIH IO
akcepreruueckomy KIIJ:

My = 52— =12 = 8)

VenpHas SKCEprusi B KOHTPOJIBHBIX MOBEPXHOCTSAX, Ha KOTOpblE ObLIa
pasjeneHa uccieayemMas CHCTEMa, COCTOSIIAs M3 KJIACCHYECKMX HEOOPaTHMBIX
IIPOLIECCOB, YMEHBIIAETCS C TEUYECHUEM BPEMEHH, 4YTO CBS3aHO C JUCCHIIALMEH
sHeprun: Y e, =Y e, + > D. IIpuBenen sxoHOMUYeCKuil pacdeT 3GpHEeKTUBHOCTH

BHEJIPCHUSI HOBOW TEXHUKH B TMPOW3BOJCTBO. PacueTsl MMOKa3bIBAIOT, YTO
BBIOpaHHOE 000PYI0BaHKE PEHTAOECIIBHO.

Pacuer sxoHOMHYeCcKOH 3(DPPEKTUBHOCTH TOKA3al, YTO CPOK OKYITAeMOCTH
cocTaBisieT 1 MecsIl, MPUOBUTb OT YIIYYIICHUS TEXHOJIOTHU COCTABISAET 3,7 MITH.TT.

B 3ak/Il04eHHMH JTaHbI KPAaTKUE BBIBOJBI IO PE3yJbTaTaM JUCCEPTAIMOHHBIX
WCCJICIOBAHMM, OIICHKA TMOJHOTHI PENICHUN TOCTaBIEHHBIX 3a/lad, pa3padoTaHbI
PEKOMEHJAIMU ¥ HUCXOAHBIC JaHHBIE 1O KOHKPETHOMY HCIIOJIb30BAHUIO
PE3yNIbTATOB, JaHa OICHKAa TEXHUKO-DKOHOMHUYECKOW A(()EKTUBHOCTH BHEAPEHUS
M HAy4YHOTO YPOBHS BBIMOJHEHHOW pabOThI B CpPaBHEHUH C JIYYIIAMH
JTOCTKEHUSIMH B TAaHHOM 00JIaCTH.

YcaoBubie o603HavyeHusi: K — koahUIIMEHT CONMPOTHBICHHS BO3ayXa,

3aBUCSIINN OT (OPMBI 3€pHAa W CBOWCTB €ro MOBEPXHOCTH; e — yHAelbHas
TepMHudeckas dKkceprus, kJ[x/kr; a — ynenpHas padota, JK/KT; p — K03 dUueHt
Ilyaccona; d — AMaMeTp Bala IHEKa, M; 6 —  KOI(DGOUIMEHT CONPOTHBICHHS,

OnpeAesieMblil OTHOILLICHUEM BHYTPEHHETO o0bema o0opy10BaHuUs,
paccMaTpMBaeMOro B KAauyeCTBE KOHTPOJBHOM ITOBEPXHOCTH, K IOMNEPEUHOMY
CEUYEHHIO BXOJTHOTO OTBEPCTHSL.



