6D072000 - beliopraHUKaIbIK 3aTTapIbIH XUMHUSITBIK TEXHOJIOTHUSICH MAMaHIbIFbI
OoiipiHIIA PrTocodus JOKTOPHI JOPEKECIH aly YIIiH
IHa3b10Ba lana TemupOeKOBHAHBIH
«JlucTuiepiik CyHbIKTHIKTBI KOJIJTAHBIT, KOPFAChIH OHIIPICIHIH IIUTAKTapbIHAH
TYCTI METaJIIapbIH XJIOPUATEPIH OO Ty TEXHOJIOTHUICHIH d31pJICy»
TaKBIPBIOBIHAAFBI TUCCEPTAIUSITBIK KYMBICHIHBIH

AHJTATITACBI

3epTTesieTiH MacesieHiH e3ekTidiri. Bykin onemzae KopiiaraH opTaHbI
3UAHIBI OHIIPICTIK OoCEpIEPIACH KOpFay MOCENecl epeKIle IIUEeNIeHICe TYCKEH
3aMaHayHW >OKarjaiiapia oOpTYpial KaJAbIKTapbl, aTam aWTKaHga KOPFachIH
[UIAKTapblH OHE KaJbLUUWIEHIeH COJa OHAIPICIHIH KaJlAbIFbl — IUCTUIUICPIIK
CYMBIKTBIKTBI OHJICY CaJlaChIHJAFbI 3€pPTTEYJIEP JKYPri3y MaHbI3/bl CUIIaTKa 1e 0oJia
OacTapl.

Kazipri yakpITTa aMMHaKThl OJICIEH COJa OHIIPETIH OapiibIK eiaepie
JUCTUIUIEPIIK CYMBIKTBIKTBI KQJIET€ aChIpy Maceliecl oTe ©3€KTi. by KanabIKTap bl
OHJIEYy, KailTa eHJey JKOHE KOJ/JaHy OOMBIHIIA TEXHOJOTHSIIAp KeIl MeJIlepne
KAJIJIBIKTapIbIH Taijia OoiybiHa OaiIaHBICTBI MOCEJIEHI TEK 1lliHapa IIemiel,
ochutammma 1 TOHHA KalbIUMICHIeH coja airadma, 9-10 M JTUCTUILIEPITIK
CYUBIKTHIK Taiga Oonansl. OCBIHBIH calllapblHAH KaJJbIKTap HET131HEH TyHOa
KUHAFBIINITAp/Ia KAHATAIbl HEMECE KYMBIC ICTEN TYPFaH OHIIPIC OPBIHIAPBIHBIH
YKaHBIHJIAa OPHAJIACKAH Cy albIHIapbIHA TaCcTaIa Ibl.

ConbiMen  katap,  Kazakctan  PecnmyOnuKachlHBIH ~ MeETaUTyprus
OHEPKACIOIH/Ie KOPFAChIH OHJIIPICI MIIAKTAPBIHBIH €9yip MeJIIepl KUHAKTaJIFaH,
oJiap OYT1HT1 KYHI iC *Y31HJI€ TOJIBIK K9JIETe achbIpblJIMaraH jkKoHE KOpIlaFraH opTara
3USTHABI DKOJOTHUSUIBIK ocep eredi. Kammel, Kazakcranma TycTi MeTaLTyprus
KaJIJIBIKTAPBIHBIH JKaJIIbI KOJIEM1 5 MUJUTHAp/ TOHHAJaH acTaMFa JKeTe/Il.

Ocspiran OalaHbICTHI, 013 YChIHFaH OeWOpraHUKANIBIK XJIOPUATEP TYPIHACTI
TYCTI MeTangapbl Oein aimy »oHe Oip Me3TiIe bUIy OKIIAyJIarbIll MaTepual
aly YIIIH XJIOPareHT PEeTIHJE AUCTHIIIEPIIK CYWBIKTHIKTHI MMaijiajJaHa OTBIPHII,
KOPFACHIH IUTAKTAPbIH OHJACY/IH KEIICH I KAJIJABIKChI3 TEXHOJIOTHSICHI ©3€KTI KOHE
YaKbITBUTBI OOJIBITT TAOBIIAIBI.

3eprTeyaiH MakKcaTbhl KOHe  MiHaerTepi. TycTi  MeTanmapabiH
OelopraHvKaIbIK XJIOPUATEPIH Oein alny *oHe Oip ME3TUIIE KbUTy OKIIAYJIaFbIII
MaTepuan aly apKbUIBl TUCTHIUIEPIIK CYWBIKTBIK MMEH KOPFACHIH IUIAKTAPBIH
KaJIBIKCHI3 OHJICY/li FRIIBIMU TYPAC HETI3/EY.

3epTTey MaKcaThIHA JKETY YILIH KeJecl FhUIBIMU MiHAeTTep eIl

- TUCTWLICPNIK CYHBIKTHIK TieH ZN-Pb-Cu kypamzbl NUTaKTapablH TY311y,
KOJIIaHY KOHE OHJICY/I1H aFbIMIaFbl )KaFJaiibIH Tajaay.

- CO/la OHIIPICIHJIET] TUCTUIUICPITIK CYUBIKTBIK dOHE KOPFACHIH IIJIAKTAPBIH
(UBHUKATBIK - XUMUSIIBIK 3€PTTEY.

- JUCTWUIIEPNIIK CYHBIKTBIK TI€H TEXHOTCHIK KaJJIBIKTBIH Kypamjaac
O6MIKTEpPiHIH SPEKETTECY1HIH TEPMOAMHAMUKAIIBIK MOJIEIBACYIH OPBIHIAY.



- TUCTUJUIEPIIK CYWBIKTHIKTBIH KaTHICYBIMEH KOPFACHIH MIJIAKTAPhIHAH TYCTI
MeTaJIapJblH OeHOpPraHUKaNbIK XJIOPUITEPIHIH KUHETUKAIBIK 3aHIbUIBIKTAPHI
JKOHE XJIOpUJTIaiIay MEeXaHU3MIiHIH €pPeKIIeTIKTEPiH 3epTTey.

3eprTey HbIcaHAapbl. KanbluiiieHreH coja eHAIPICIHIH KalAbIFbl —
JUCTWJICPIK ~ CYMBIKTBIK, KOpPFAChIH  OHIIPICIHIH  KaJJIBIKTapbl, TYCTI
MeTaJIapbIH OeHOpraHUKaIbIK XJIOPUATEPI.

3eprrey omicrepi. JuccepranusiiblK kKymbicTa [HMOOCTIH MHUHHUMAIIIBI
sHeprus npunnumnine Herizaenren Outokumpu Research Oy komnanusicsl xacaran
HSC-5.1  Chemistry = OarmapiamanblK ~ KEHIEHIH  KOJNJaHY  apKbUIBI
TEPMOJUHAMHKAIBIK MOJEIBACY OMiCi (TONBIK TEPMOJMHAMHKAJIBIK TaJay)
KOJTaHBUIABl. KHHETUKANBIK 3epTTEeyJIep MEH SKCIEPUMEHTTEP/I MaTeMaTUKAIBIK
JKocrapiay -eKiHIIl PeTTl poToTadenb/l 3epTTEY/Il )Kocnapiay aaici —bokc-XanTep
OMICI apKbUIBI Ky3ere acwlpbulabl; Toxipube HOTHXKEIEPIHIH CEHIMILIITL
(UBUKAIBIK-XUMUSIBIK  TaJay/IblH 3aMaHayd TEXHHMKaJbIK Kypaimmapel JEOL
MapKaJibl CKaHepJeylI 31eKTpoH ikl Mukpockorn (POM), UK-®Oypbe cniekrpomeTpi
Shimadzu IR Prestige-21, pentrenmik ¢aszansik anammzarop JIPOH -3,
mubdepennuanapl  TepMusuibIK  Tangay (Q-gepuBatorpad), Macc-CIEKTPOMETP
MIII-3 A maitnanady apKbLIbl KaMTaMachl3 €T/,

FblibIMu 3epTTey :KYMBICHIHBIH KOCTIAPMEH 0allIaHbICHI.

Huccepranusuiblk  Kymbic M.Oye3zoB arbiHgarbl OHTycTik  Kazakcran
YHUBEPCUTETIHIH «belopraHuKaIbIK 3aTTapAblH XUMUSIBIK TEXHOJIOTHSICHD)
kadeapaceiaeiH 2016-2020 x)beutnapra apaanrad b-16-02-03 «Taburu keHIEp MEH
MUHEPAIIBIK pecypcTapiaH OeHOpraHUKaIbIK KOCBUIBICTAPABI JKOHE OpTYpJIi
OHJIIPICTEP/IH TEXHOTE€HJIK KaJJbIKTaphlH CHUHTE3/EY YILUIH MIMKI3aTThl OallbITy
YKOHE OHIM alyIblH Oajamaibl MHHOBAIUSIIBIK TEXHOJOTHSIAPBIH KYpy OOMBIHIIA
seprreynep» skoHe 2021-2025 sxpiimapra apHanFaH b-21-03-02 «Mwunepanapi
IIUKI3aT TIEH OHEPKACINM KalAbIKTaphl HeEri3iHAe OeHOpraHuKalIbIK OHIMJICP/I,
DKOJIOTHSIJIBIK ~ KAyIlci3  THIHAUTKBIIITAPABI  JKOHE  OCIMAIKTEPAIH  ocy
CTUMYJIATOPJIAPBIH OHIIPY/IH KaHa TEPCIEKTUBAIbl TEXHOJOTHUIAPBIH 931pJiey
KOHE JOCTYPJl TEXHOJIOTHSUIApABl JKETUIAIpY» MemJieKeTTik OrokerTik F3K
YKOCTIApbIHA COMKEC KYPri3ui.

3epTTreyaiH FHUIBIMHU KAHAJIBIFDI:

- JIUCTWUIEPNIK CYWUBIKTBHIKTBI KOJIJAaHYBIMEH  KOPFAChIH IUIAKTapbIHAH
KOPFAaChbIH, MBIPBIII, MBICTBIH TEHE-TCHMIK XJIOpPUATIalaaybIHBIH Oacramy
TeMrepaTypachl OeNriIeH/Il;

- Teme-TeHAIK >KaFJadbIHAa MeTaigap OeHopraHuKaJIbIK XJIOPUATEPIHIH
XJIOpUTIaIay JIopekeciHiH XoFapbuiaysl keneci karapaa PbCl2 > ZnCl12 > CuCl
OaiKaaThIHBI AaHBIKTAJI/IBI,

- KOpPFacChlH, MBIPBIII, MBICTHIH XJIOPHTialIayabIH KHHCTHKAJIBIK
3aHJIBUTBIKTAphl OCNTICHIN, XJIOpHU/ITIallay TMPOIIECiHe dcep eTeTiH (daKTopiap
AHBIKTAJIIBI.

- XJIOpUATIaiay Tpoenrepl KUHETUKAIBIK PEXUMAC OTIM, OJapabl
UHTCHCU(DUKAIMIAy — YIIIH  TeMmmepaTypaHbl — JKOFappUiaTy  KaKeT  eKeHl
AHBIKTAJIIbI;



- KOpFachlH xJjopuartiaiinay ymin 162 x/[x/monb, mpic - 140 x/x/mMoib
OOJaThIH pEaKUMSHBIH Maii1a 007y KEe3eHIHIH «00JKaM/Ib aKTUBAIUS SHEPTUSICHI
OenruIeH/Il.

Kopfayra yCHIHBLIIATBIH HETI3Tl TYKBIPbIMAAP:

- KOpFachlH IUJAKTapblHA TOH HETI3r1 KOCBUIBICTAPMEH JHUCTUIUIEPIIIK
CYMBIKTBIKTBIH ~ Kypamjaac OeJIIKTEepiHIH OpEKETTeCYlH TePMOJAMHAMUKAIBIK
MOJIEJIbICY HOTHKETEPI.

- KOpPFacChlH IUIAKTAPBIHBIH IUCTUJUICPIIK CYHUBIKTHIFBIMEH OpPEKEeTTECYyl
KE31H/I€ KOPFAChIH, MBIPBIII, MBICTBIH OCHOPraHUKAIbIK XJIOPUATEPIHIH TY31Iyl
MEH QJIBIHYBIHBIH HETI3T1 3aHIBUIBIKTaphl MEH  KHUHETHKAJBIK 3EpTTCYNICPIiH
HOTHXKEJEPI.

- TYCTI MeTajJapAblH OeHOpraHuKaiblK XJIOPUATEPIH  Oein aayMeH
JKYPETiH KOPFaChIH MUTAKTAPBIHBIH JTUCTUUICPIIIK CYHBIKTHIKIIEH TOTBHIKTBHIPFHIIII-
XJIOPJIAyIIbl KYHIIPY/IIH ayKbIMIbI 36pTXaHAIbIK ChIHAKTAPBIHBIH HOTHUXKEEPI.

- JUCTWUIEPTIK CYWBIKTBIKTBI ~ KOJIIAHBIN, KOPFAChIH IIUIaKTapbIHAH
KOPFAChIH, MBIPHIIII, MBICTHIH O€HOPTraHUKANIBIK XJIOPUATEPIH OO alyAbIH HET13T1
HKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIH €CETTEY.

ZKYMBICTBIH NPAKTUKAJIBIK MAHBI3bI.

- ayKbIM/IbI 3€PTXaHAJBIK JCHTeHIe NUCTUIICPIIK CYUBIKTHIKTHI KOJIIAHBII,
KOPFAachlH OHJIPICIHIH IUIaKTapblHAH OCEMOpPraHUKaIbIK XJIOPUATEpP TYpPIHAETI
92,9% wmpbipsi, 88,3% KoprachH xoHe 87,5% MbIC aimyFa 00J1aThIHbI AaHBIKTAJIJIBI;
Kypambiaga 0,08% wmbipsii, 0,03% kopraceiH xoHe 0,06% Mbic Oap KylaipyieH
KEeWIHT1 KYWIIPIHAIHI >KbUTY OKIIAYJIAFbIII MaTepuai peTiHje Konaanyra 0onaabl.

- TEOPHUSJIBIK, TIKIPUOETIK >KOHE ayKbIMJIbI 3€pTXaHAJBIK 3epTTeyJiep
HET131H]1e KOPFaCchIH IIJIAKTApbl, AUCTHILIEPIIIK CYHUBIKTHIKTBI KEIIEH1 OHJICY JKOHE
YKBLTY OKIIAYJIaFbII MaTCPUAIIBI ATy IbIH TEXHOJOTHSIIBIK ChI30aChl YCHIHBUIIBI,

- YCHIHBUIFaH TexHojorus OombiHma Kazakctan PecnyOaukachiHBIH
naiiganel Mojaeiine 2 mateHT amblHael (Ne3154, 17.09.2018. KoprachblHKYpaMIsl
nutaktapasl eHuaey omici; Ne4038, 04.06.2019 KopracelHKypaMIbl —IUTAKTAPIbI
OHJICY JIICI).

- OKYpri3UIT€H ajiblH aja TEeXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAIIBIK eCenTeyyep
KOPFAChIH, MBIC, MBIPBIIITHIH OCHOPraHUKAIBIK XJIOPUATEPIH OO ainy koHe Oip
ME3TUIZIE JKBUTY OKIIAYJaFbIlll MaTEpPUANIbl allyMeH XYpeTiH | TOHHA IUIaKTHI
alfHaIMaJIbl TemTe Kaita eHAeyIiH o31HI1K KyHbl 9700 TeHreHi KypalThIHbIH, all
naiia 6915 TeHre 60JaTHIHBIH KOPCETTI.

- arJIOMEPANMSUTBIK-XJIOPJIBI KYHIIPY apKbUTbI JUCTHILIEPITIK CYHBIKTHIKTHI
KOJIIAaHBIT, KOPFAChIH OHJIPICIHIH INUIAKTaphblHAH OeWopraHuKaiblK MeTasll
XJIOPUATEPIH 06N aTyIbIH PE3E€PBTIK HYCKACHI CHIHAJIIBI,

CeHIMILTIK Jopexeci KIHe HITHXKEJIEPAIH anpo0auusiChl.

JluccepTanmsuIbIK, KYMBICTBIH HOTIDKENIEpl FHUIBIMU 3€pPTTEYIIH 3aMaHayH
OMICTEPIH KOHE KOMIMBIOTEPIIIK TEXHOJOTUSIIAPAbl KOJAAHY apKbUIbl JIEPEKTEpi
OHJICY JKOHE MHTEPIIpeTAIUsIay 9ICTEPIH KOJIJIAHY apKbIIbI aJbIH IbI:

- HSC-5.1, 6 Chemistry xkendyHKIHOHAIAR OarmapiaMalblK KeleHi
HET131H]1e TEPMOIMHAMUKAIIBIK MOJIETBICY.



- eKIHIII PeTTI SKCHePUMEHTTEepPIl >KOCHapiayablH pOTOTa0enbal 9SIici
(bokc-XanTep sxocnapbl))KOJITAHBUIIBI.

- KUHETUKAJIBIK 3€epTTeyJiep HOTHXKEJIEPIH OHJICYJIIH 3aMaHayh oJicTep
KOJITAHBLIIBI.

- «YpanmaeKTporeyby KayarnkeplIuiiri MeKTeyl CepIKTECTIr HIbIFapFaH,
TEXHOJIOTUSIIBIK ~PEKUMIII OackapyFa KaXeTTl KYpbUIFbUIAPMEH, COHJai-aK
IpoLeCTI aBTOMATThl 0ackapy KYpPBUIFBICBIMEH >KaOJbIKTaJIFaH 3aMaHayu
KOH/IBIPFbIJIa KEHEUTIIreH 3epTXaHaAIbIK ChIHAKTAP KYPTi3LUIIi.

CeHIMIUTIK JI9pekecl TEpMOJMHAMUKAIBIK Tainay, KHHETHKa >KOHE
3epTTENCTIH MPOIECTEPiH ayKbIMIIBI 3€PTXaHAIBIK CHIHAKTAPBIHBIH HOTHXKENIEpl
apachIHJIAFbI I COMKECTeHYAIH >KETKUTIKTI JOpeXKeCiMEH pacTalabl.

Tycti MertammapabslH OelopraHuUKanblK —XJOPUATEPIH Oeinm  amylablH
YCBIHBUIFAaH  TexHoyoruscel  M.Oye3oB  areiHgarel  OKY  xaHBIHIAFbI
«IlepcriekTUBTI METaJLTyPTUSITBIK TEXHOJIOTUSLIIAp» FBUTBIMU-3EPTTEY
3epTXaHAChIHJIa AyKbIMJIbI 3e€pTXaHAIBIK ChIHAKTAPMEH TEKCEePLIIl.

JIOKTOPaHTTBIH JKeKe YyJieci JUCCepTalUsIIBIK 3€pTTEy  TaKbIPHIObI
OOMbIHIIIA 9/IEOMETTIK JIEPEKTEPl Taay JKOHE JKaJIblIay, 3epTTeY KoHE Taiaay
OMICTEPIH TaHJIay, TEOPHUSIIBIK KOHE IKCIIEPUMEHTTIK 3EpTTEYNIEp KYPrizy, 3epTTey
HOTHKEJIEPIH  MAaTeMaTHKalIblK  JKOHE  CTaTUCTHKAJBIK  OHJCY  KOHE
MHTEpHpeTanusiyiay O0JbIN TaObLUIa b,

AKymbic TakbIpbIObI 0OMBIHINA JKapUAJIAHBIMAApP. JluccepTanusibiK
3epTTEyIH Heri3ri TYXKbIpbiMAapbl 10 FBUIBIMH KapUsUIaHbIMAA KOpPIHIC TamThl,
OHBIH I1mIHAE | FHUIBIMM Makajia Scopus JAepekTep 0a3acblHa EHTI3UINeH
XaJbIKapabIK FEUIBIMU XypHaIa, 4 eutbiMu Makana KP JXbxEFM Feuibim xone
JKOFapbl OUIIM calachlH KamMTaMachl3 €Ty KOMHTETI YChIHFaH OachUibIMAapaa, S5
FRIIBIMA Makaja XaJbIKapaJblK KOH(MEpEeHIUsIap >KUHAKTApbIHIA >KapUsIIaH/IbL.
3eptTey HoTHKemepi OokbiHIa Kazakcran PecnyOnyKkachIHBIH Mai1abl MOJICIIiHE
2 IaTEHT aJbIHbI.

JMuccepranusi KYpbUIbIMbI MeH keoJjieMi. JKympic 108 OeTTeH, OHBIH
1miHae KipicnenaeH, 6 0eJiMHEH, KOPBITHIHIBIIAH KOHE 4 KOCBHIMINAJAH TYPasbl.
Kyposuteimbiaza 65 cyper, 16 kecte xoHe 113 maiigananpiiran ofeOueTTep Ti3iMi
oap.



